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Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Heizungs- 
anlage der ira Oberbegriff des Schut zanspruchs. 1 genannten 
Art - 

Bei modernen Re i sezugwagen w i rd in Zukunft die WandLung 
der elektrischen Energie aus sc h L i eB L i ch in St rorar i chtern 
vorgenomraen werden. Wegen der unterschied L ichen Span- 
nungsebenen und -formen muB die elektrische Energie, 
teilweise sogar raehrmaLs nachei nander, gewandelt werden. 
Bei jeder dieser Wandlungen geht ein bestimmter Prozent- 
satz der elektrischen Energie als Ve r lustwarme verloren, 
da der Wirkungsgrad von S t rom r i c ht e rn den Idealwert von 
Eins nicht erreichen kann. Die Verlustwarme der Strom- 
richter i st besonders bei tiefen AuBent empe r a t u ren rela- 
tiv hoch, da die Heizung der Fa h rga st raume e1nes solchen 
Re i sezugwagens einen groBen Anteil des Ge samtene rgi eve i — 
brauchs bewirkt, so dafi die St r om r i c h te r beim Heizbetrieb 
stark belastet werden- 


Aufgabe der Erfindung i st es, die an den St rom ri c h t e rn 
auftretende Verlustwarme nicht nur in einer zum Betrieb 
der Stromrichter e r f orde r I i c hen Weise abzufuhren sondern 
soweit wie moglich zuruckzugewi nnen- 

Bei einer He i zung s a n I ag e der i m Oberbegriff des Schutzan- 
spruchs 1 genannten Art i st diese Aufgabe durch die i m 
kennzei chnenden Teil des Schutzanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost- 

Oie e r f i ndung sgemaBe Losung sieht vor, daB die von den 
S t r om r i c h t e r n abgegebene Verlustwarme uber eine zusatz— 
liche Warmetauscheranordnung dem Heizkreis des Fahrzeuges 
zugefuhrt wird, so daB iramer dann, wenn infolge einer 


groHen e rf orde r L i c hen Heizlelstung auch eine ent spree hend 
groHe Verlustwarmelauftritt, diese groGe Verlustwarme zur 
Deckung des He i ze ne rg i ebeda rf s beitragt- 

Weitere Ausge s t a L t ungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Ein Au sf uh r ung sbe 1 spi e L der Erfindung wird anhand der 
Zeichnung erlautert- 

In der Zeichnung i st schematisch die eLektrische Strotn- 

versorgung und Beluftung eines Fahrzeuges, wie z.B. eines 

"f ' 

modernen Reisezugwagens, dargesteLlt. 

Die eLektrische St romversorgung umfaBt einen Stromrich- 
terblock mit mehreren S t r om r i c h te r n 1, die auf einera 
Kuhlkorper 9 angebracht sind, daroit sie auch bei grofierer 
elektrischer BeLastCing ihre zulassige Be t r i eb st erape r a t u r 
nicht uber schrei t en, Der S t rom ri cht e rb Loc k speist raehrere 
eLektrische Verbraucher, wie eine Batterie 2, eLektrische 
Antriebe 3, eine BeLeuchtung 4 des Fahrzeuges souie wei- 
tere eLektrische VeVbraucher 5, wie z.B. E Lekt r omotore 
fur spater erLauterte Umwa L zpumpen, eLekt romagnet i sche 
Absperrvent i Le und eLektrische Heizkorper 6. Der Strom- 
ri c ht e rb Lock i st in einer hier nicht naher gezeigten Wei- 
se rait einer eLektrischen Energi ever sorgung verbunden, 
was hier durch eine Verbindung zur Erdung und eine Ver- 
bindung zur ZugsammeL schi ene angedeutet ist. 

Die BeLuftung des Rei sezugwagens urafaBt einen AbLuftkanaL 
16 und einen ZuLuftkanaL 17, wobei uber den AbLuftkanaL 
16 verbrauchte Luft aus den F a h rga st r aume n des Reisezug- 
wagens abgesaugt nnd uber den ZuLuftkanaL FrischLuft den 
F a h rga s t r aumen zugefuhrt wird. Der AbLuftkanaL 16 ist 
uber eine nur schematisch angedeutete 

LI m L uf t-Ve r st e L L e i nr i c ht ung 18 mit einer zur Umgebung des 
Re i sezugw agens fuhrenden Ab L uf tof f nung 19 verbunden. An- 



dererseits fuhrt der AbLuftkanal 16 uber die 
Umluf t-Verstel Leinri chtung 18 uber einen V e rb i nd ung s k a na L 
20 zu einem als Heizregister a u sgeb i I de t e n ersten Warme- 
tauscher 7, der eine Anzahl eLektrischer Heizkorper 6 
enthaLt, urn die in den ersten W a rme t au s c h e r 7 einstromen- 
de Luft zu erwarmen. Der erste Wa rme tausche r 7 i st uber 
eine weitere Ve rb i ndungsl ei tung 21 mit dera ZuLuftkanaL 17 
verbunden. Der erste Warmetauscher 7 ist auGerdem uber 
eine Frischluft aus der Umgebung des Rei sezugwagens auf- 
nehmende weitere Ve rb i nd ung s L e i t ung 22 mit einer zur Um- 
gebung des Re i sezugwagens fuhrenden F r i sc h L uf t of f nung 23 
verbunden. 

Diese bisher erLauterte und im wesentlichen herkomraliche 
eLektrische He i zung san L age ist mit einer zusatzLichen 
Wa rmetauscheranordnung versehen, die ein flussiges Warme- 
t r age rmedi umy- wie z.B. ThermooL, fuhrt. Aufgrund der 
hohen Warmekapaz i tat eines fLussigen W a r m e t r age rmedi urn s 
1st es moglich^ den KuhLkorper 9 fur die Stromrichter 1 
sowie den gesamten W a rme t aus c he rk r e i s I auf im VergLeich zu 
einer Luftkuhlung relativ klein zu beraessen. 

Die Warmetauscheranordnung 8 umf aBt. e i ne n z we i ten Warme- 
tauscher 13, der eine Durchst romung des Kuhlkorpers 9 mit 
dem fLussigen W a rraet ragermedi um bewirkt, um vom Kuhlkoi — 
per 9 die von den St romri chtern 1 erzeugte VerLustwarme 
durch ent sp r e c hende Erwarmung des W a rmet r age rmed i um s ab- 
zufuhren. Das erwarmte W a rme t r age rme d i um wird uber zwei 
aus Redundanzg r unden h i n t e r e i nande r in dem W a r met a u s c he i — 
kreisLauf vorgesehene Umwalzpumpen 10, 10' abgefuhrt, wo- 
bei hinter den Umwalzpumpen ein Du r c hf LuBme sse r 11 vorge- 
sehen ist, um das Arbeiten der Umwalzpumpen zu uberwa- 
chen- Das umgewalzte Wa rraet rage rmed i um erreicht dann uber 
ein erstes e L e k t r omagne t i sc he s Ab s pe r rve n t i I 12 einen 
dritten Warmetauscher 14, durchstromt diesen und gelangt 
dann an den zweiten Warmetauscher 13 zuruck. 


6 


Oem dritten Wa rm e t a u s c h e r 14 ist uber ein zweites eLek- 
tromagnet i sches Absperrvent i L 12' ein vierter Warmetau- 
scher 15 paraLleL geschaLtet, der bei geoffnetem Absperr- 
ventil 12' du rc h s t rom t w i rd, wonach dann das Warmetrager- 
medium ebenfalLs wieder an den zweiten Wa rme.t ausche r 13 
zuruckgeLangt • 

Oer dritte W a rme t a u s c he r 14 ist in Luf t st romungs r i c h t ung 
s'tromauf vom ersten W a rme t au sc h e r 7 angeordnet, wobei der 
dritte Wa rmet ausche r 14 die von der Umgebung des Reise- 
zugwagens uber die Ve rb i nd ung s L e i t ung 22 zugefuhrte und 
im Heizbetrieb des Re i sezugwagens relativ kalte Frisch-* 
Luft erhaLt. Zwischen dieser kalten FrischLuft und dem 
warmen W a rme tr age rmed i urn herrscht damit ein relativ 
grones Temperaturgef a L Le, was einen optimalen Warmeuber- 
gang zwischen dem Wa rmet rage rmed i um und der zu erwarmen- 
den FrischLuft gewahr L ei ste t . D i e se e rw a rm t e FrischLuft 
gelangt dann an den ersten Wa rmet aus c he r 7, wo sie durch 
die von den eLektrischen Heizkorpern 6 abgegebene Warme 
weiter erwarmt werden kann. 

Der vierte W a r me t a s c he r 15 ist mit der Umgebung s L uf t 
verbunden, so daR dieser die von den S t r om r i c h t e r n 1 e r- 
zeugte VerLustwarme insbesondere immer dann an die Umge- 
bung abgeben kann, wenn ei n Hei zungsbe t r i'eb des Reisezug- 
wagens z.B, im Sommer nicht erwunscht ist- Zu diesem 
Zweck werden d i e e L e k t r omagne t i s c he n Ab spe r rvent i L e 12 
und 12' vorzugsweise so geschaLtet, dafi beim Heizungsbe- 
trieb das erste Ab spe r rvent i L 12 geoffnet und das zweite 
Absperrvent i L 12' geschlossen ist, wahrend ohne Heizungs- 
betrieb z.B. im Sommer das erste Ab spe r rve n t i L 12 ge- 
schLossen und das z we i te A^b spe r rvent i L 12' geoffnet ist. 

Wie dieses in der Zeichnung nur scheraatisch dargesteLLt 
ist, werden die Umwalzpumpen 10 und 10' durch ELektromo- 
tore angetrieben, die aLs weitere Verbraucher z.B. wie 
auch zusatzLich vorgesehene elektrische E i nze L he i z kor pe r 


von den Strorari chtern 1 gespeist werden. Die beiden 
Umwa L zpuinpen sind dabei so d i mens i oni e r t >, dafl die Ver- 
lustwarme der Stromrichter auch bei Ausfall einer der Um 
walzpumpen noch abgefuhrt werden kann. 

Die elektrische Ant ri eb senergi e f Or. di e Urawa I zpumpen 10, 
10' ist dabei insbesondere i m Vergleich mit der Heizener 
gie fur die E i nze L he i zkorpe r sowie das Heizregister sehr 
gering, so daB die Wa rmeruc kgew inhung nit miniinaLer 
HiLfsenergie zu erreichen ist. 
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Elektrische Hei zunqs an I age 
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S c hu t za n_SR ruche: 

1- Elektrische He 1 zungs ariL ay nnsbesondere fur Fahrgast- 
raume von mit einer eLektrischen Energi eversorgung ver- 
sehenen Fahrzeugen, rait St romri c ht e rn C1) zur Speisung 
von eLektrischen Verbrauchern (2, 3, 4, 5, 6) in den 
Fahrzeugen^ und mit einem elektrische Heizkorper <6) und 
einen ersten W a rme t au s c he r (7) aufweisenden Heizkreis zur 
Erwarmung von an die F a h rga st raume abgegebener Luft, ge— 
kennzeichnet durch eine zusatzLiche W a rme t au s c he r ano rd- 
nung (8), mit der die von, den S t r om r i c h t e r n CI) abgegebe- 
ne Ve r I u stwa rme dera Heizkreis des Fahrzeuges zugefuhrt 
w i rd • 

j 

2. He i zungsanl age nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Stromrichter (1).auf einem Kuhlkorper (9) 
montiert sind, der von einena flGssigen W a rroet rage rmed i urn 
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du re h s t r6m t i s t - 


3. He i zung sanL age nach Anspruch 2, dadu rc h ^gekennze i c h- 
net, daB das W a rme t ra ge rme d i urn in e i nem' W a rme t au s c h e r- 
kreisLauf gefuhrt ist, der mindestens eine UmwaLzpumpe 
(10, 10'), einen D u r c h f I uBme s se r (121), mindestens ein 
Ab s pe r rven t i L (12, 12') und einen zweiten sowie dritten 
Wa rmet ausche r (13, 14) aufweist, von denen der zweite 
(13) die am KuhLkorper (9) vorhandene Verlustwarme auf- 
nimmt und der dritte (14) diese Verlustwarme an die zu 
erwarmende Luft fur die Fa h r ga s t r aume abgibt. 

4^ He i zungsanl age nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich— 
net, dan der dritte Warmetausche r (14) in Luf t st ro'mung s- 
richtung stromauf von einem den ersten Wa rmet auscher bit 
denden Heizregister (7) angeordnet ist. 

5. He i zungsan L age nach Anspruch 3 oder 4, gekennzel chnet 
durch einen vierten Wa rmetausche r (15), der dera dritten 
Wa rmet auscher (13) parallel geschaltet ist, und durch 
zwei elekt romagneti sche Absper rventi Le (12, 12'), um das 
Ourchstromen mindestens eines dieser Wa rmetauscher (14, 
15) mit dera flussigen Wa rme t rage rmedi um zu unterbinden, 
uobei der vierte W a rmet a us c he r (15) die Verlustwarme an 
die Umgebung des Fahrzeuges abgibt« 

6* He i zung sanl age nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennze i c hne t , daB zwei Umwalzpumpen (10, 10*) 
aus Redundanzgrunden im W a r met aus c he r k r e i s I a uf seriell 
vorgesehen sind. 
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